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Opinia geotechniczna:
Przebudowa drogi gminnej: odnoga ul. Gliwickiej w Pilchowicach.

1. WSTEP

1.1. Inwestor: Gmina Pilchowice
ul. Damrota 6
44-145 Pilchowice

1.2. Zleceniodawca: Gmina Pilchowice

ul. Damrota 6
44-145 Pilchowice

1.3. Rodzaj projektowanej inwestycji oraz okreslenie celu badan i zadania geologicznego.

Prbjektuje sie przebudowe drogi gminnej w Pilchowicach: budowe odnogi ul. Gliwickiej. Ba-
dania gruntu wykonano dla potrzeb budownictwa drogowego w celu prawidtowego i ekonomicz-
nego zaprojektowania i realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.4. Warunki gruntowe oraz kategoria geotechniczna.

- warunki gruntowe: proste;

- proponowana kategoria geotechniczna: |, cho¢ ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji
do kategorii geotechnicznej nalezy do projektanta i powinna uwzgledniaé przedstawiong w opra-
cowaniu charakterystyke terenu badan, warunki geologiczno-gornicze, parametry fizyczno-
mechaniczne gruntéw, zafozenia projektowe i rozwigzania konstrukcyjne.

2. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH.

2.1. Prace geodezyjne.

Otwory badawcze zostaty wyznaczone w oparciu o dostarczony przez Zleceniodawce plan
sytuacyjny w skali 1:1000. Otwory wyznaczono za pomocg taémy mierniczej dowigzujac punkty
do istniejgcych elementéw terenowych.

2.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkow hydrogeologicznych oraz geotechnicznych
podtoza wykonano zgodnie ze zleceniem 2 otwory badawcze do gtebokosci 1,5 m ppt.

Wiercenie wykonano wiertnicg mechaniczna typu H16S, o $rednicy 90 mm. W trakcie wier-
cenia otworu przeprowadzono analize makroskopowa gruntéw oraz pobrano préby gruntéw dla
wykonania badar laboratoryjnych. Dokonano takze obserwacji wystepowania wody gruntowej.

2.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane z wiercen préby gruntéw wytypowano do wykonania badan laboratoryjnych.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
- analize makroskopowag gruntow,
- badanie wilgotnosci naturalnej,
- oraz okreélono stopien plastycznosci gruntéw spoistych.
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Opinia geotechniczna:
Przebudowa drogi gminnej: odnoga ul. Gliwickiej w Pilchowicach.

2.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analizg i oceng wynikéw prac polowych i la-
boratoryjnych, a w oparciu o uzyskane materiaty okreélono budowe geologiczng, warunki hydro-
geologiczne oraz warunki geotechniczne wraz z okreéleniem wiasnosci fizyko - mechanicznych
gruntow.

Budowe podtoza przedstawiono za pomocg warstw geotechnicznych, czyli gruntéw jednorodnych
pod wzgledem stratygraficznym, genetycznym i wyksztatcenia litologicznego oraz o zblizonych
wiasnoéciach fizyko - mechanicznych.

Wydzielajac warstwy, okreslono wartosci liczbowe parametréw fizyko - mechanicznych gruntow
metodg ,B”, czyli oznaczajac na podstawie badari polowych wartoéci parametréw wiodacych,
a nastepnie uzupetniajac je danymi korelacyjnymi z normy PN-81/B-03020.

3. POLOZENIE | MORFOLOGIA BADANEGO TERENU.

Badany teren pofozony jest w Pilchowicach, w powiecie gliwickim, w zachodniej czg$ci wo-
jewddztwa $laskiego.

Geomorfologicznie obszar badan potozony jest w obregbie Wysoczyzny Wilczy (Kotlina
Raciborska), w dolinie rzeki Bierawki.

Hydrologicznie dokumentowany teren lezy w dorzeczu rzeki Odry.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA.

Podtoze dokumentowanego terenu budujg utwory czwartorzedowe, wyksztatcone przypo-
wierzchniowo w postaci osadéw piaszczystych — piaskow drobnoziarnistych, zaglinionych, ktére
podscielaja utwory spoiste — gliny piaszczyste zwigzte.

Utwory spoiste wystepuja w podtozu w stanie twardoplastycznym, natomiast osady piasz-
czyste sg $rednio zageszczone.

Teren badan przykrywa warstwa nasypéw niebudowlanych, zfozonych gtéwnie z drobnego
kruszywa, piasku $redniego, okruchéw cegty oraz gruzu budowlanego, osiggajaca w miejscach
wiercen migzszosc ok. 0,2 m.

Profile wykonanych otworéw badawczych zostaty dofaczone do niniejszego opracowania
jako zatgcznik nr 3.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Wody gruntowej do gtebokosci rozpoznania, tj. 1,5 m p.p.t nie stwierdzono w zadnym z wy-
konanych otworéw badawczych. Niemniej jednak w okresie intensywnych opadéw atmosferycz-
nych oraz w okresie roztopowym w podfozu moga pojawi¢ sie srédwarstwowe sgczenia wod gra-
witacyjnych infiltrujgcych w gfebsze podtoze. Moze réwniez dochodzi¢ do okresowego nawodnie-
nia wystepujacej przypowierzchniowo warstwy osaddw piaszczystych.

6. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW.

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych, laboratoryjnych i kameralnych dokonano
klasyfikacji gruntéw i podziatu podtoza na warstwy geotechniczne.
Biorac pod uwage genetyke, litologie oraz fizyko - mechaniczne wiasnosci gruntéw, wydzielono
w podfozu trzy warstwy geotechniczne.
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Opinia geotechniczna:
Przebudowa drogi gminnej: odnoga ul. Gliwickiej w Pilchowicach.

W oparciu o norme PN-81/B-03020 ,Posadowienia bezposrednie budowli” przedstawiono charak-
terystyke gruntu oraz okreslono jego parametry fizyko-mechaniczne (zgodnie z metoda B cytowa-
nej powyzej normy).

Cechy gruntéw zaliczanych do poszczegdlnych warstw geotechnicznych zestawiono w zatf. nr 4
,Tabela parametréw geotechnicznych”.

Jako ceche wiodaca dla gruntdw spoistych przyjeto oznaczony w terenie oraz laboratoryjnie sto-
pien plastycznosci gruntéw |,. Parametry mechaniczne gruntéw przyjeto z zaleznosci korelacyj-
nych wedtug krzywej C dla innych gruntéw spoistych nieskonsolidowanych.

Dla warstw utwordw niespoistych za ceche wiodacg przyjeto oznaczony w terenie stopien zagesz-
czenia Ip, a pozostate parametry mechaniczne gruntdw przyjeto z zaleznosci korelacyjnych z normy
PN-81/B-03020 wedtug odpowiednich krzywych.

Wyrdzniono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Pakiet warstw nr | obejmuje grunty nasypowe:

Warstwa nr | — nasypy niekontrolowane, zbudowane gtéwnie z drobnego kruszywa, piasku
éredniego, okruchéw cegly oraz gruzu budowlanego. Parametrow tych gruntow nie okre-
$lono, gdyz nie stanowig one warstwy geotechnicznej podtoza rodzimego. Oceniono jedynie
ich migzszoéé, ktéra w dokumentowanym terenie wynosi 0,2 m, sktad granulometryczny
oraz zblizony stopien zageszczenia lub konsolidacji, co szczegéfowo obrazujg dotgczone do
niniejszej Opinii profile wykonanych otwordw (zafgcznik nr 3). Nalezy przyjac ze grunty te sg
nieréwnomiernie zageszczone i stabonosne. Pod wzgledem wysadzinowosci grunty te nale-
73 do gruntéw niewysadzinowych.

Wedtug PN-68/B-06050 grunty te naleza do I11/IV kategorii urabialnosci gruntu.

Pakiet warstw nr Il obejmuje grunty rodzime, czwartorzedowe, niespoiste:

Warstwa nr Il — warstwe tg stanowig niespoiste utwory czwartorzedowe (plejstoceniskie),
wyksztatcone w postaci piaskéw drobnoziarnistych, zaglinionych. S3 to utwory $rednio za-
geszczone, dla ktdrych przyjmuje sie usredniony stopien zaggszczenia 1p=0,40. Jest to war-
stwa gruntéw mato wilgotnych, mato $cisliwych, nodnych, stwarzajgcych korzystne warunki
geotechniczne. Niemniej jednak z uwagi na zaslinienie, jest to warstwa gruntéw bardzo wy-
sadzinowych.

Wedtug PN-68/B-06050 grunty te naleza do Il kategorii urabialnosci gruntu.

Zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych grunty
warstwy nr Il posiadajg nastepujqgce wtasciwosci:

» kapilarnos¢ bierna (wg PN-60/B-04493): Hks>1,3

s wskaznik piaskowy (wg BN-64/8931-01): WP<25

Pakiet warstw nr Il obejmuje rodzime utwory spoiste (krzywa konsolidaciji C):

Warstwa nr Il — warstwe tg stanowig spoiste utwory czwartorzedowe, wyksztatcone w po-
staci gliny piaszczystej zwigztej. Utwory te wystepuja w podfozu w stanie twardoplastycznym
i charakteryzuja sie usrednionym stopniem plastycznosci 1,=0,18. Jest to warstwa gruntow
wilgotnych, érednio $ciéliwych, nosnych, stwarzajgcych korzystne warunki geotechniczne. Sg
to jednak grunty wysadzinowe (mato wysadzinowe).

Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do Il kategorii urabialnosci gruntu.
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Opinia geotechniczna:
Przebudowa drogi gminnej: odnoga ul. Gliwickiej w Pilchowicach.

Zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych grunty
warstwy nr lll posiadajq nastepujgce wiasciwosci:

= kapilarno$é bierna (wg PN-60/B-04493): Hks >1,3

= wskaznik piaskowy (wg BN-64/8931-01): WP<25

7. WNIOSKI GEOTECHNICZNE.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Podtoze dokumentowanego terenu buduja utwory czwartorzedowe, wyksztatcone przypo-
wierzchniowo w postaci osadéw piaszczystych — piaskéw drobnoziarnistych, zaglinionych,
ktore podscielaja utwory spoiste — gliny piaszczyste zwigzte. Utwory spoiste wystepuja w
podtozu w stanie twardoplastycznym, natomiast osady piaszczyste sg $rednio zageszczone.
Teren badan przykrywa warstwa nasypoéw niebudowlanych, osiggajaca w miejscach wiercen
miazszosé¢ ok. 0,2 m. Do gtebokosci przemarzania gruntu, tj. do gtebokosci ok. 1,0 m w podto-
zu badan wystepuja grunty bardzo wysadzinowe.

Wody gruntowe]j do gfebokosci rozpoznania, tj. 1,5 m p.p.t nie stwierdzono w zadnym z wy-
konanych otworéw badawczych. Niemniej jednak w okresie intensywnych opaddéw atmosfe-
rycznych oraz w okresie roztopowym w podtozu moga pojawi¢ sie srédwarstwowe saczenia
wod grawitacyjnych infiltrujgcych w gtebsze podfoze. Moze rowniez dochodzi¢ do okresowe-
go nawodnienia wystepujacej przypowierzchniowo warstwy osadow piaszczystych. W zwigz-
ku z powyzszym warunki wodne uznaje si¢ za przecigtne.

Realizujac prace ziemne nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ pojawienia sig wadd gruntowych z in-
nych drég migracji, ktorych nie stwierdzono mafo srednicowymi otworami badawczymi.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych wydanym
przez Generalnq Dyrekcje Drog Publicznych, grupa nosnosci dokumentowanego podtoza na-
wierzchni w zaleznoéci od warunkéw gruntowo-wodnych nalezy do G4.

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999

roku w sprawie warunkow jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie

(Dz.U.1999 nr 43, poz.430) (tekst jednolity Dz.U.2016 nr 0, poz.124) podfoze nawierzchni za-

kwalifikowane do grupy noénoéci G4 powinno by¢ doprowadzone do grupy nosnosci G1, co

mozna 0siggnac¢ za pomocay:

* wymiany podioza nawierzchni na warstwe gruntu lub materiatu niewysadzinowego (pia-
sek lub ttuczen zageszczany warstwami);

= mechaniczne dogeszczenie osaddw niespoistych;

= wzmocnienia podfoza przez wykonanie pod konstrukcjg warstwy z gruntow stabilizowa-
nych spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnym popiofem lotnym);

* ulepszajac grunt w gérnej warstwie podioza w inny sposéb pod warunkiem uzyskania
wymaganego wzmocnienia.

Konstrukcje nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinny byc¢ wykonywane na podtozu
niewysadzinowym grupy nosnosci G1, charakteryzujagcym sie warto$ciami wskaznika zagesz-
czenia i modutu sprezystosci (wtérny modut odksztatcenia) okreslonymi w w/w Rozporzadze-
niu. Nie mniejszymi jednak niz 1s>1,0 i E;>2100 MPa.
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Opinia geotechniczna:
Przebudowa drogi gminnej: odnoga ul. Gliwickiej w Pilchowicach.

7.6. Proponuije sie, aby wszelkie prace ziemne prowadzone byly w okresie suchym, bez opadéw
atmosferycznych, z pominieciem okresu zimowego.

8. WYKORZYSTANE PRZEPISY PODSTAWOWE.
8.1. Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze z dn. 2011-06-09 (Dz. U. Nr 163, poz. 981).

8.2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U. 22012 poz. 463).

8.3. Rozporzadzenie Ministra $rodowiska z dn. 19.06.2006 r. w sprawie kategorii prac geologicz-
nych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania i kierowania tymi pracami oraz sposobu poste-
powania w sprawach stwierdzania kwalifikacji - Dz.U. Nr 124, poz. 865,

8.4. Rozporzadzenie Ministra $rodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie gromadzenia i udo-
stepniania prébek i dokumentacji geologicznych, Dz. U. Nr 153, poz.1780,

8.5. Normy podstawowe:

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentdéw palowych.
PN-EN 206-1- Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
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OPIS SKAL LITYCH | GRUNTOW - SYMBOL

Opis skat litych

50 |

Nasypowe

nN {....)
{c)

{b)

(D)

)]

(Bt

| (sm)

nasyp budowlany {rodzaj)

nasyp niekontrolowany (rodzaj)

gruz ceglany
gruz betonowy - beton

drewno
zuzel

) zwatly kopalniane (halda - rodzaj

skat plonych)
wysypiska smieci i odpadow
réznych

+
/

N E} kierunek przekroju
[z |
+267,80

B

domieszki (ewentualny %)
pogranicze innego gruntu
np. PoiGp
przewarstwienia

0 [ rok wiercenia

rzedna wylotu otworu
rzut budynku z ilo$cia kondygnaciji
A - bezposredni B - posredni
Stopien plastycznosci () badany:
A - na prabce NW B8 - na probee NNS
(i ( )L-laboratoryjnie
(=) BP (

) {

Stopiet zageszczenia (l,) aznaczony:
( )SL -sondg lekkg

( )SC -sondgciezka
() SPT - sondg cylindryczng

) PP - penetrometrem
tloczkowym

Linie podzialu technicznego gruntow

\

Ila

granice warstw geotechnicznych
nr warstwy

Stan gruntow

RYSLNEXOTWORLY

1 motmou
=0 rfidnachaory

1

g
E

} SPT - sondg cylindryczng

1 pc piaskowiec .
2 ped piaskowiec drobnoziarnisty
3 por piaskowiec gruboziarnisty 52
4 ic i #owiec - tupek ilasty b3
5 me . mutowiec e
= 55
6 fc tupek weglowy =
7 ck wegiel kamienny
8 cb wegiel brunatny i
9 w wapief
10 wd wapien dolomityczny
1 wm wapiefi marglisty
12 m margiel
13 d o dolomit
14 I——
gE L
16
Opis gruntéw wg PN-86 B-02480
Mineralne rodzime
17 KW _ | zwietrzelina kamienista
18 Kwg || zwietrzelina gliniasta
L E
19 KR EE rumosz
20 KRg E *| rumosz gliniasty
21 KO § | otoczaki
22 Z 2 Zwir
Q.
> o
23 Po % 2 | pospotka
24 Zg _*;é Z | zwir gliniasty
25 Pog  |” |pospdika gliniasta
28 Pr jg“-’; piasek gruby
27 Ps R¢ | piasek sredni
- 2 &
28 | Pd £%| piasek drobny
29 Pn piasek pylasty
30 Pg - piasek gliniasty
—ilas
31 Tp Eé pyt plaszczysty
32 I T pyt
33 _Gp = glina piaszczysta
34 G §§ glina
35 Gn glina pylasta
36 Gpz . o| 9lina piaszezysta Zwiezta
37 Gz é%’ glina zwiezta
38 Gnz glina pylasta zwigzia
K] ;
@91 Ip gi It piaszczysty
40 f t wJ it
41 I it pylasty
42 ...(makr) grunt makroporowy
runt ze $ladami czesci
4% = U grganiczn ch ; 4 ;
44 g do poz. 26-29 minimalnie
Soals zagliniony
Organiczne rodzime
45 Ho gleba ;
46 H do poz. 22-41grunt proéchniczy
s np. PdH, GH
47 Nm | namut s?oisty
48 Nmp namui piaszczysty
49 T torf

3% igi iig

;3

Irwt

luzny (In)
sredniozageszezony (szg)
zageszezony (zg)
polzwarty (zw)

zwarty (pzw)
twardoplastyczny (tpl)
plastyczny (pl)
migkkoplastyczny (mpl)
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